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Partikelimmissionen in der Stadt Zürich

• PM10 – aktuelle Belastung
• Zusammensetzung – Schwerpunkt Dieselruss
• Motivation für die Messung von Feinstpartikeln
• Messtechnik
• Messorte
• Resultate – Anzahl und Grössenverteilungen
• Problematik Feinstaub-Masse und Partikelanzahl
• Resultate – Masse
• Zusammenfassung
• Ausblick
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PM10 Immissionen Schweiz 2000 

Quelle: BAFU/INFRAS/METEOTEST
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PM10 Immissionen Stadt Zürich 2006 
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Wochengang EC 1999/2000
Stampfenbachstrasse
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Zusammensetzung PM10
Schimmelstrasse (Bhf Wiedikon)

Quelle: Ch. Hüglin, NFP41 – C4, 2000
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Anteil Diesel-PW an neuverkauften Fahrzeugen
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Messaufbau

DMA

Aerosolneutralisator

Kondensations-
partikelzähler (CPC)
TSI 3010S

Hochspannungsquelle
(-0.01 bis -10 kV, 3 mA)⊕

1  1.0 AQ lmin−=

1  1.0 AQ lmin−=
Aussenluft

Silikagel-
Trockeneinheit

1  10.0 ShQ lmin−=

Filter

Pumpe CPC

MFC
Bronkhorst

Feinpartikelfilter
TSI HEPA

1  10.0 ShQ lmin−=

Pumpe Stützluft
KNF N 023.1.2 AN.30 E

( )U t



8. September 2007 
Seite 9

Stadt Zürich
Stadtkanzlei, Kommunikation

Partikelimmissionen in der Stadt Zürich

Messorte 

1

2

3
1 Stampfenbachstrasse

mittlere städtische Belastung
7‘700 Fz/d, 1.6% Schwerverkehr
28. August – 12. Dezember 2006

2 Schimmelstrasse (Bhf Wiedikon)
Transitachse Chur – Bern-Basel
23‘600 Fz/d, 7.2% Schwerverkehr
19. Juni – 2. August 2006

3 Wallisellen
Agglomerationsrand
geringer Verkehr
25. Juni 2007 –
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Vergleich mit Partikelzählern
Tagesmittelwerte, Schimmelstrasse (Bhf Wiedikon)
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Zeitlicher Verlauf Kohlenmonoxid und Partikelanzahl
Tagesmittelwerte, Stampfenbachstrasse
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Partikelanzahl und -grössenverteilung 
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Aufschlüsselung in Beiträge
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Mittlerer Tagesverlauf 
Wallisellen
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Mittlerer Tagesverlauf
Stampfenbachstrasse
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Mittlerer Tagesverlauf
Schimmelstrasse (Bhf Wiedikon)

Partikeldurchmesser    [nm]

U
hr

ze
it

A
nz

ah
lk

on
ze

nt
ra

tio
n 

   
[c

m
-3

]

8
17

35
71

146
300

00:00

04:00

08:00

12:00

16:00

20:000
25
50
75

100
125
150
175
200
225
250



8. September 2007 
Seite 17

Stadt Zürich
Stadtkanzlei, Kommunikation

Partikelimmissionen in der Stadt Zürich

Werktage und Wochenende

Schimmelstrasse
 (Bhf Wiedikon)
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Sonderfall Wallisellen
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Folientitel gegebenenfalls auch über zwei Zeilen 
(Arial 28 Punkt)

Bilder: NASA, www.solarsystem.nasa.gov

http://www.solarsystem.nasa.gov/


8. September 2007 
Seite 20

Stadt Zürich
Stadtkanzlei, Kommunikation

Partikelimmissionen in der Stadt Zürich

Partikelanzahl und Partikelmasse

DP = 100 nm
mP = 0.5 fg

DP = 1 µm
mP = 0.5 pg

DP = 10 µm
mP = 0.5 ng
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Partikelmasse in Funktion des Durchmessers
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Anzahlverteilung und Massenverteilung
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Vergleich PM0.32 und EC
Tagesmittelwerte
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Vergleich PM0.32 und PM10
Tagesmittelwerte

y = 0.16x - 0.40
R2 = 0.91

y = 0.09x + 0.43
R2 = 0.64

y = 0.10x + 1.59
R2 = 0.62

0

2

4

6

8

0 10 20 30 40 50 60
PM10    [µg/m³]

PM
0.

32
   

 [µ
g/

m
³]

Schimmelstrasse (Bhf Wiedikon)
Stampfenbachstrasse
Wallisellen



8. September 2007 
Seite 25

Stadt Zürich
Stadtkanzlei, Kommunikation

Partikelimmissionen in der Stadt Zürich

Vergleich PM0.32 und Kohlenmonoxid
Tagesmittelwerte
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Partikelanzahl und Partikelmasse
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Zusammenfassung

• Die Partikelanzahl und –grössenverteilung sind gute 
Verkehrsindikatoren

• Partikel < 320 nm > 55% der Gesamtpartikel

• PM0.32 beträgt je nach Standort ~9 – 16% von PM10

• PM10 wird deutlich durch grössere Partikel dominiert

• Erfolgskontrolle von Tempolimits, Emissionsbeschrän-
kungen über die Messung der Partikelmasse erschwert
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Ausblick

• Weiterführung BC, EC Analytik

• Analytik Inhaltsstoffe (IC)

• Bereichserweiterung SMPS
(bis 1 µm), Monitoring, Vergleich mit PM1.0?

• Tiefergehende Datenauswertungen



8. September 2007 
Seite 29

Stadt Zürich
Stadtkanzlei, Kommunikation

Partikelimmissionen in der Stadt Zürich

Einsatz eines 2T-Laubgebläses
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Wallisellen 1. August-Feuerwerk
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	Partikelimmissionen in der�Stadt Zürich
	Partikelimmissionen in der Stadt Zürich
	PM10 Immissionen Schweiz 2000 
	PM10 Immissionen Stadt Zürich 2006 �
	Wochengang EC 1999/2000�Stampfenbachstrasse
	Zusammensetzung PM10�Schimmelstrasse (Bhf Wiedikon)
	Anteil Diesel-PW an neuverkauften Fahrzeugen
	Messaufbau
	Messorte 
	Vergleich mit Partikelzählern�Tagesmittelwerte, Schimmelstrasse (Bhf Wiedikon)
	Zeitlicher Verlauf Kohlenmonoxid und Partikelanzahl�Tagesmittelwerte, Stampfenbachstrasse
	Partikelanzahl und -grössenverteilung �
	Aufschlüsselung in Beiträge
	Mittlerer Tagesverlauf �Wallisellen
	Mittlerer Tagesverlauf�Stampfenbachstrasse
	Mittlerer Tagesverlauf�Schimmelstrasse (Bhf Wiedikon)
	Werktage und Wochenende
	Sonderfall Wallisellen
	Folientitel gegebenenfalls auch über zwei Zeilen �(Arial 28 Punkt)
	Partikelanzahl und Partikelmasse
	Partikelmasse in Funktion des Durchmessers
	Anzahlverteilung und Massenverteilung
	Vergleich PM0.32 und EC�Tagesmittelwerte
	Vergleich PM0.32 und PM10�Tagesmittelwerte
	Vergleich PM0.32 und Kohlenmonoxid�Tagesmittelwerte
	Partikelanzahl und Partikelmasse
	Zusammenfassung
	Ausblick
	Einsatz eines 2T-Laubgebläses
	Wallisellen 1. August-Feuerwerk



