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        KNOWLEDGE - GAP  

EXPERIMENTAL 

PM from Gasoline Direct  
Injection (GDI) vehicle during  
transient vehicle operation 

hōƧŜŎǝǾŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ 

²ƻǳƭŘ ŦǳǘǳǊŜ D5L ŜƴƎƛƴŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ŬƭǘŜǊǎ ǘƻ ƳŜŜǘ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ Κ 
²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ŜƴƎƛƴŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ƘƛƎƘ ta ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƛƴ D5L ŜƴƎƛƴŜ Κ 
Iƻǿ ŘƻŜǎ D5L ta ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ŘǳǊƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ǊŜƎƛƳŜǎ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ Κ 

²Ƙŀǘ ǿŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ƪƴƻǿ ŀōƻǳǘ D5L-ta ƛǎ                                                                                                                                                  

  
 

¶ aŜŘƛǳƳ ƭƻŀŘ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ол-плƳǇƘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ Ƴƻǎǘ  

ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǘŜŘ tb ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ D5L ǾŜƘƛŎƭŜǎ όŀōƻǳǘ ŀƴ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƘƛƎƘŜǊύΦ 

¶ 5tC ŜǉǳƛǇǇŜŘ ŘƛŜǎŜƭ ǾŜƘƛŎƭŜ ǿŀǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǇŜŀƪǎΣ ƻƴƭȅ ŀǘ м9ҌуκŎƳо ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ 

ŜǾŜƴǘ ŀōƻǾŜ слƳǇƘ ǾŜƘƛŎƭŜ ǎǇŜŜŘǎ ǿƘƛƭŜ ŦƻǊ ǊŜǎǘ ƻŦ ŀƭƭ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ǘƘŜ 5tC ǎȅǎǘŜƳ 

ǘǊŀǇǇŜŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ǘǊŜƴŘ ǿŀǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘ  

ŘǊƛǾƛƴƎ ǇƘŀǎŜ ŀƴŘ ŀƎƎǊŜǎǎƛǾŜ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ǇƘŀǎŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭΦ   

¶ D5L ǾŜƘƛŎƭŜ ǎŀƳǇƭŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ŀǾŜǊŀƎŜŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǿƛǘƘ ƳŜŀƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŀǘ рнƴƳ ǿƘƛƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 5tC ŜǉǳƛǇǇŜŘ ŘƛŜǎŜƭ ǾŜƘƛŎƭŜ ƛǘ ǿŀǎ млƴƳΦ  

¶  {ŎŀƴƴƛƴƎ 9ƭŜŎǘǊƻƴ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ό{9aύ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜŘ ta ǇŀǊǝŎƭŜǎ  ό/ǳΦ ōŀǎŜŘ ¢9a ƎǊƛŘ ǇƭŀŎŜŘ ƻƴ ¢{L {at{ ŜƭŜŎǘǊƻ ŎƭŀǎǎƛŬŜǊ ǳƴƛǘύ ǿŜǊŜ 

ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǳǎƛƴƎ W9h[ W{a тсллC {9aΦ ¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ŎŜǊǘŀƛƴ ǳƴƛǉǳŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƛƴ D5L ǎŀƳǇƭŜǎΦ ¢ƘŜȅ ǿŜǊŜτƴŜŜŘƭŜ ƭƛƪŜΣ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ 

ƭŀȅŜǊŜŘ ǘȅǇŜ όƎǊŀǇƘŜƴŜ ƭƛƪŜύ ŀƴŘ  Ƴŀƴȅ ŀƎƎƭƻƳŜǊŀǘŜǎ ƻŦ ǎǳō рлƴƳ ƴŀƴƻǇŀǊǝŎƭŜǎΦ ²ƘƛƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛŜǎŜƭ ǎŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ  ŬƴŘƛƴƎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŜƭƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ŘƛŜǎŜƭ ǎƻƻǘΦ  

Ý [ŀǊƎŜǊ ŦǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ŜƭŜƳŜƴǘŀƭ ŎŀǊōƻƴ ό9/ύ ƛƴ D5L ǾǎΦ tCL  
Ý 9ƭŜǾŀǘŜŘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƛƴ ǇŀǊǝŎƭŜ І όtbύ ƛƴ D5L   
Ý D5L ŜƳƛǘ ƳƻǊŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǘƘŀƴ 5tC ŜǉǳƛǇǇŜŘ ŘƛŜǎŜƭ ǾŜƘƛŎƭŜΣ ƛƴ ǎƻƳŜ ŎŀǎŜǎ 

- ¢ƻ ǎǘǳŘȅ ǘƘŜ ǎƻƭƛŘ ta ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǊŀǘŜΣ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ 
ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŦǊƻƳ D5L ǾŜƘƛŎƭŜ ŘǳǊƛƴƎ ǊŀǇƛŘ  
ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ŜǾŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ƛƴ C¢tтрΣ ¦{лс ŀƴŘ  
ǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏƛǘȅ ŘǊƛǾƛƴƎ ŎȅŎƭŜτaD² όaƻǊƎŀƴǘƻǿƴΣ ¦{! 
 

- ¢ƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǘƻ ŀ ŘƛŜǎŜƭ ǾŜƘƛŎƭŜ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ 5tC  

¢9{¢ {9¢¦t 

 
 

 

CONCLUSION 

5L9{9[ ta ahwtIh[hD¸  

D5L ta ahwtIh[hD¸  
¦{лс 5wL±9 /¸/[9 ¦{лс 5wL±9 /¸/[9 

aD² 5wL±9 /¸/[9 aD² 5wL±9 /¸/[9 

aD² 5wL±9 /¸/[9 aD² 5wL±9 /¸/[9 

¦{лс 5wL±9 /¸/[9 ¦{лс 5wL±9 /¸/[9 

5L9{9[ /!b5L5!¢9 ²L¢I 5tCτ
нлмр 5h5D9 w!a оΦс[ 

/I!{{L{ 5¸bh  
wh[[9w 

¢{L 99t{ олфл 
t!w¢L/[9 {L½9w 

D5L /!b5L5!¢9 
нлмс /I9±¸ a![L.¦ нΦр[ 

{L½9 {9[9/¢95 b!bht!w¢L/[9  
59th{L¢Lhb ²L¢I ¢{L отул {at{ 5a! 

IhwL.! h.{ ннлл  
t9a{ 


